
(Aus dem Institut fiir Biologie und P~thologie der Fische an der Tier/irztliehen 
Hochschule in Wien.) 

Beitr/ige zur Kenntnis 
der Schwlmmb]asenentzundun~ der l~lsche. 

Von 

Dr. Johann Jahnel, 
3.ssistent a m  Ins t i t l t t  fiir Biologie u.~4 Pat.hologie der Fisehe,  

Tier~trztlJche ] Iochschu!c ,  ~,Vicn. 

Mit 6 Abbildungen im Text. 

('Eiweg~lnge.~. a.m, 3. Jamulr 19.~8.) 

Einleitung. 
])ie Sehwimmblase i6t ein nu r  den Fischen a.llein zukommcndes  

Organ. Deshalb hat  sic schon seit jeher das Interesse der Ana tomen  und  
Physiologen erweckt. Aus dem gleichen Grunde miiBte sie eigentlieh 
aueh i.n der Pathologie eine besondere Stelhmg einnehmen.  Dennoeh 
waren Anga.ben, besonders fiber niehtpa.rasiti~re E rk rankungen  dieses 
Organes, bis vor kurzem recht sp/ixlieh. Erst  in letzter Zeit, sind dureh 
die Arbei ten Miegels und besonders I Vunders Fortsehri t te  zu verzeiehnen, 
doeh nehmen diese auf die mikroskopischen VerSnderungen nu t  wenig 
giieksieht .  

An Parasiten beherbergt die Sehwimmblase versehiedene 3IyxoaTori- 
dien und Ne,matoden. Bei Meeresfisehen kommen,  wie Fiebiger gezeigt 
bat,, Coccidien mitun te r  in soleher Zahl vor, dab sic das Sehwimmblasen- 
ltmmn mit  einer rahmart igen Masse erfiillen. Ferner  ist die Sehwimm- 
blase einer Reihe yon 3[ifibildungen ausgesetzt., teils angeborener teJls 
erworbener Art, wie z .B.  infolge Wirbelsgulenverkr i immungen.  Aueh 
Geschwiil.~'te wurden beobachtet.  An dieser Stelle sollen jedoeh n u t  die 
Entziindungen der Sehwimmblase in Bet.raeht gezogen werden. 

[~bersicht iiber die bisher bekanntgewordenen und die neu zu 
beschreibenden FSlle. 

Ho/er, der Altmeister der Fischpathologie, well3 in seinem I-Iandbueh fiber 
Schwimmblasenentziindungen noeh niehts zu beriehten und fiihrt lediglieh einige 
t)arasi~en an. 

Roth besehreibt eine Kranl~eit, die bei Aquarienfischen (Makropoden) vof  
kommt. Die kranken Fisehe |iegcn racist in tier Seitenlage am Boden des Aquariums 
und kbnnen sieh nur mit grbl3ter :knstrengtmg zur Oberflgche erheben. Roth fiihrt 
die~ Beweglmgsst6rung auf ,,Sehrumpfung" oder ,,Liihmung" der Schwimmblase 
als Folge einer Erkii.ltung zuriiek. Er beobachtete bei 2 cm langen Makropoden, 
die einen grdBeren Temperaturwechset mitgemacht hatten und an Erscheinungen 
der ,.Sehwimmblasenltihmung'" litten, din'oh den durchseheinenden KSrper hindureh 
die ger6Wte und seiner Ansieht naeh offenbar entziindcte Sehwimmblase. Genauere 
path.-anatomische Untersuehungen liegen, wie J~olh mitteilt, noch nieht vor, w~ren 
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jedoch sieherlieh yon Wiehtigkeit. Rothvermutetferner. daBauehdassog.,,Hocken" 
der Sehleierfische auf einer .Funktionsst6rung der Sehwimmblase infolge ErkMtung 
oder Druckes des Darmcs bei Verstopflmg beruhcn k6nne. 

Pleh.n beobaehtcte bei ebmm sehr alien Karpfen, eine erhcbliche Verdickung der 
Schwimmbl~senwand mit gallertiger Entartung der mittleren Gewebsschieht und 
sprich~ yon einer Entziinduugserseheinung, dererl Ursache dunk, d sei. Plehn er- 
wShnt aueh, dab bei allgemeiner Infektion mit Bet. cyprinicida Sehwimmblasen- 
entziindtmg mit Wandverdickung und Exsudatbildung entstehen k~um. 

Auch bei F urunkulose, Hechtpe.~t und anderen seuchcn~rtigcn ErkraI~kungen 
k6nnen sich R6tung und Blutungen in der Schwmlmblase etmtellen, wie ~m hiesigen 
Institut wiederholt beobachtet wurde. 

Miegel besehreibt einen Fall yon Sehwimmbl~senentz~mdung bei einem Karpfen. 
Der hintere Tell der Schwimmblase war stark ~'ergr6gert, rauh, rissig und dunkelrot 
verthrbt, w/~hrend der vordece Anteil die normale helle ??arl~ aufwi.cs. Der erkrankte 
Sehwimmblasenanteil war mit einer groBen Menge eines eitrigen, blutigen Exsadates 
erffillt, das wenige Erythroeyten, eine grSl~ere Menge yon leukoeyt/iren Zellen, 
sowie kernlose Elemente enthielt. Der Herd der Entziindung w,~r die mitglere 
:Bindegewebsschieht. Im Sehnitt waren zahlreiche Blutgefhge, die ins 7Bindegewebe 
eingewuehert waren, ferner Ph~gocyten m~d Fibroblasten zu finden. 

Schfipercl;aus erw/~hnt, daf3 im Verlauf der  Punktataseuchen 5rtl iche 
Gesehwtire und Entz i indungen der Schwimmblase  en t s tehen  kSnnen.  

Ich  kann  die Befunde yon Sch@erclau.s best/~tigen. Nach dem Besatz  
eines niederSsten 'eichisehen Teiehes t r a t  un te r  den 2sSmmerigen Karpfen  
ein Sterben auf, das zwar nicht  sehr verlustreieh war, jedoch immerh in  
eine grSt3ere Zahl  yon Opfern forderte.  Dem hiesigen [n s t i t u t  wurden 
zunS, clast to te  Fisehe zur Untersuehung eingesendet ,  deren Sekt ion den 
Verdaeht  auf a~vsteckende Bazlchu,assersucht zulief~. Desha lb  nahm ieh 
an drei lebenden,  sehon sehr ma t t en  Karpfen  eine b~kter iologisehe Unter-  
suchung unter  Anwendung der yon Ncha;,t~rclaus besehr iebenen Unter-  
suehungsteehnik  vor. In  allen Ausstr iehen (aus Niere. Herzb lu t ,  bei 
einem aueh Gallenblase und Milz) ging, wie das hiesige bakter io logisehe 
I n s t i t u t  konsta t ier te ,  P,seudomona,~ punctata ~mf. Die K.arpfen hatt.en 
im Leben einen leicht  aufgetr iebenen Baueh,  zum Teil aueh Cornea- 
triibun(~en~ und Hau tde fek te  aufgewiesen. Auf den Kiemen  befanden sieh 
. ,Sehwgeheparas i ten"  (Chilodon, Cycloehaeten).  Bei e inem der  drei  
Fisehe war  (tie H a u t  in gn'otter Ausdelmung verpilzt .  Bei der  Er(iffnung 
,[er Leibesh6hle flog eine geringe Menge klarer  Fl/issigkei~ ab. Der  Da.rm 
war s ta rk  erweiter t ,  (lie Darmwand  fast  papierdi inn.  1)er l n h a l t  bes tand  
a.us einer giasklaren,  gallert.igen Masse. Die Leber  war gn'iin gef~rbt,, die 
Gallenblase vergr6ger t ,  die Galle diekfliissig. In  der  Umgebung  des 
vorderen Schwimmblasenanteile~ ha t te  sieh bei zwei yon den drei unter-  
suehten Ka rp fen  unter  dem verdiekt, en Per i toneum eine gr6i3ere Menge 
eines l iehtgrauen,  rahmart. igen Eiters angesanm~elt.  Die Sehwimm- 
blasenwand selbst  war s ta rk  verSndert .  ] ) i t  Inn enfl/i, ehe war  ger6tet ,  
man sah s ta rker  inj izier te  Gef~U]e durehseheinen.  Die i~.uBere fibr6se 
H a u t  war wie maceriert, und zerfaserte sieh sehr leieht .  D~s I m m e n  
enthie l t  kein Exsuda t ,  sondern nut  Gas. Eine Besehre ibung  yon histo- 
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logischen 8chnitten der en~ziindeten Schwimmblasen sell welter unten 
folgen. 

Wunder beobachtete eine Reihe von Schwimmblasenentzi~ndungen 
bei Karp[en, bei denen der Leib stark aufgetricben war. Die Schwimm- 
blase war mi~ wgsseriger Fliissigkeit ausgeftillt und stark erweitert. 
Er ffihrt ganz ~llgemein solche Entztindungen auf Verletzung durch den 
Einstich eines Vogelschnabels zurtick. Merkwfirdig ist die Feststelhmg 
dal3 die fiffolge der Verletzung gebrochenen Rippen an der Schwimm- 
bh~senwand bet der Heilung knScherne Platten ausgebildet batten. 
W~nder machte auch wahrscheinlich, dab die yon Miegel beschriebene 
Schwimmblasenentziindung dutch Verletzung zustande gekommen ist. 
In diesem Zusammenhang diirfte ein Fall yon isolierter Entzfirxdung der 
Sehwimmblase, den ich beobachtet habe, bei dem ich aber keinerlei 
Verletzungen konstatieren konnte, yon [nteresse sein. 

Es handclte sich um ein sehr grebes und altes Exemplar (Lgnge fast 
50 cm) yon Le'uciscus Ieuci.scus L. (Hasel), das in einem nieder6sterreichi- 
schen See, auf der Seite liegend und hilflos an der Oberfl~iche treibend, 
aber noch Iebend, aufgefunden wurde. Es hatte den Anschein, als ob 
der Fiseh immer und immer wieder vergeblich versuchte, in die Tiefe 
zu tauchcn. Er wurde leicht gefangen und yon mir sofort an err, und Stelle 
untersucht. 

-d, uf3erlieh war keine Vergnderung und keinerlei Spur einer Verletzung 
sichtbar. Der Kiemenabstrich zeigte einen Massenbefall mit  Chilodon 
cyprini. Bei der Sektion fanden sich in geringem Ausmat] feste, gelbe 
Auflagerungen am Herzen. die spgter im mikroskophschen Schnitt als 
eingekapselte Parasiten (Trematoden) zu erkenncn waren. Fiir das Leben 
des Tiercs waren sie sicher bedeutungslos. In der Bauchh6hle fehlte 
jede Spur yon Fett,  das Tier machte iiberhaupt den Eindruck v611iger 
Kachexie. Der Darm beherbergtc einen einzigen Kratzer und enthielt 
in der Nahe des Alters einige Reste wm Schneckenschalen, war abet  
sonst leer und wie die iibrigcn Organe unverSndert. Nur die Schwimm- 
blaise erwies sich als hoehgradig erkrankt. Von auBen war zungchst keine 
besondersauffglhge VerSnderung zu bemerken. Beide Schwimmblasen- 
anteile waren ,,silbrig glgnzend", der vordere schien lediglich etwas ver- 
gr6Bert. Krankhafte Verwachsungen waren nicht vorhanden. Bei der 
Er6ffnung der Blase zeigte sich die Wand des vorderen Antei]es auf 6 mm 
und mehr verdickt. Die Schnittflgche war glair, mit einigen roten Pfinkt- 
chen besetzt und Iief] mit  dem Me.~ser eine verhgltnismgBig gTol3e Menge 
einer schleimigen, lange Fgden ziehenden Substanz abs~reifen. Die Innen- 
flgche sah wie die AuBenflgche unvergndert aus. An der Innenwand des 
vorderen Abteiles klebtcn nnr einige F16ckchen eines geronnenen, gelb- 
lichen Exsudates. Im fibrigen waren beide Anteile der Schwimmblase 
gashaltig und der caudale Abschnitt war nicht erkrankt. Auch yon dieser 
Sch~mmblase  sollen histologische Schnitte beschrieben werden. 
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Normale  His to togie  der  S e h w i m m b l a s e .  

I m  Schri f t . tum s ind zah l re iche  Ang;~ben fiber die S c h w i m m b l a s e n -  

a n a t o m i e  und  -his tologie  v o r h a n d e n ,  doeh besch/~ftigen sich die m e i s t e n  
nu r  m i t  solchen Schwimmbla.sen,  die  sich durch  besondere  E i n r i c h t u n g e n  
ausze ichnen  (z. B.  ro te r  K6rpe r ) ,  oder  m i t  besonderen  F o r m e n  bei E x o t e n .  
Merkwfi rd igerweise  wurde  ge rade  die C y p r i n i d e n s c h w i m m b l a s e  l ange  Ze i t  
en tweder  ga r  n ich t  oder  nu r  schr  u n g e n a u  berf icksicht igt .  E r s t  Sochor 
gab eine z u s a m m e n f a s s e n d e  D a r s t e l l u n g  der  m a k r o -  u n d  mik roskop i s chen  
A n a t o m i e  sowie der  F u n k t i o n  der  S e h w i m m b l a s e  des  Karp/ens  u n t e r  
Ber t i cks ich t igung  der  schon v e r S f f e n t l i c h t e n  Arbe i t en .  Auch sps  
Ver6f fen t l i chungen  re iehen  an die  ausf f ihr l ichen  A n g a b e n  Sochors n ich t  
heran,  weshMb ich reich an dessen D a r s t e l l u n g  hal te .  

Naeh Sochor besteht der vordere AT~teil der Karp]enschwimmbl,lse - -  wie bei 
allen Knochenfischen, die eine Schwimmblase besitzea --- ~us 3 Sehiehten, n~mlich 
aus einer dii.nncn Innenschicht, 
welcher das das Lumen ausklei- 
dende Epithel aufliegt, einer der- 
ben /ibrdsen Auflen~chicht und 
einem mehr oder weniger voll- 
stgndigen Perit~nealiiberzug. Letz- 
terer ist f6r die Schwimmbla~ 
nicht eharakteristiseh and wird 

hbb. 1. Verteihmg tier Muskul;ttur (schr;tf:Hert) in 
deshalb yon ,~ochor nicht in seine der l(arl,fenschwimmbht~o Omelt Sochor}. Sikmt- 
Untersuehungen nlit~ einbezogen, lithe abge, bihl~,'ten S,:hnit~te at~mitr~en wm tier rail, 
Zwischen der Innensehicht und einem Rcehteck (strichlicrt) bezeie~hneten Stelle, da 
der fibrOsen Auflensehicht, die hier alle eharakteri.stischca \V~mdsc.hichtel~. girt, 

~iilsgeprilgL ~:orhatlden siltt[. 
~ h r  viel elastisches Gewebe ent- 
h~lt, befindet siGh eiae gefii[d- 
/iihretcte Schicht (Abb. 2 b), bestehend aus lockerem Bindegewebe mit spiirliehen, 
platten Bindegewcbszellen. welehe eincn ellil3tischen, gedrungenen Kern besitzen. 

Die ing~erste Schir'ht (Abb. 2a) besteht aus einer bindegewebigcn Lam in~ propria 
und dem ihr aufliegenden Y~pil]~el (Abb. 2 E), das aus/iul3erst platten, polygon,Men 
Zellen mi~ kleinen Kernen besteht. J[n der Binciegewebslage, am sthrkstcn in den 
/i.uBersten Teilen, sind eJastisehe Elemen~ vorhanden, die zu elasti.~ch,;n Platten 
verschmolzen sind und auch gefensterte Membr~nen bilden. In einem breiten, 
ventralen Streifen beiderseits der Mittelltnte der Schwimmblase (Abb. 1) ist die 
innerste Sehicht bedeutend verdiekt, nnd die Lamina propria enth/ilt eine Lage 
glatter Muskel/~l.~ern eingesehaltet (Abb. 2~11). welche eine zusamml~nhitngende 
Mza*kelhaut bilden. ])er Verlauf der Muskelfasern ist im allgemeinen zirkul/i,r in 
bezug auf die L/tngsachse der Schwimmbla~. Die Kerne der Muskelfasern sind 
auffMlend lang und sehr diinn, of~ ,,gestaueht". D~zwischen sind parallel elastisehe 
Fasern ehlgelager t. 

Die ge/iifl/iihrende Schicht (Abb. 2 b) ist an einer bestimmttm Stclle des vorderen 
Poles der Sehwimmblase (we sic zu den Webersehen Kn6ehelchen in Beziehung 
tritt) besonders ent, wiekelt und enthMt dort vermehrte Zwisehensubstanz und zcllige 
Best~ndteile. D ie  homogene Zwisehensubsta.nz ist deft  sehleimig und erinnert 
eher an embryonales Gallertgewebe als an fertiges Bindegewebe. AuBerdern sind 
neben elastischen Fasern, clio ein ~Netzwerk bilden, reichlich Fett'zetlen vorhanden. 
Auch 5{astzellen (?) und Wanderzellen sollen anzutreffen sein. --~hnliehes Gewebe 
kommt aueh im Raumc um den Verbindungsgang der beiden Schwimmblasen- 
anr, eile sowie um die Luftgangsmiindung vor. 
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Die ~iuflare Faserhaut (Abb. 2c) (die obengenannte fibr6se Aul3enschicht) 
besteht aus eigenttimlich starren Bindegewebsfasern und lhflt sieh in 2 Lagen, 
deren Faserrichtung sieh kreuzt, abheben. Beide Lagen enthedten eine aul3erordent- 
lieh groBe 5[enge yon ela,stiachen .Fasern verschiedener Dicke, welehe zwisehen den 
Bindegewebsfibrillen liegen und. mit, denselben parMlel verlaufen. 

Der M*ztere Abschnitt der Schwimmblase h~t im groBen und ganzen einen ghn- 
lidmn Aufbau wie der vordere, nut/eh.gt die iiuflereFaser,~ct~ichte, und die, elastischen 
Elemente sind weniger hgufig. 

Nach dieser kurzen Zusammenfassung der Be funde Sochors soil n u n  
eine ~Besehreibung yon 8chni~ten bei 8chwimmblasenentz i indung folgen. 
Da die bisher ersehienenen Mit.teilungen die pathologisehe I-Listologie 
n u t  ungenfigend berfieksichtigten, dfirften die folgenden Ausfi ihrungen 
als Erg{mzung der oben erwghnten Arbei ten yon Interesse sein. 

Eigene l :u tersuelmngen.  

Das oben makroskopisch besehriebene Material wurde in Formol-  
alkohol (n~eh Scaal/er) lebensfriseh fixiert und  zu Celloidinschnit ten 
verarbeitet ,  die mi t  Hgmatoxy l in  (naeh Dela / i e ld ) - -Eos in ,  n~teh "t:an 
Gieson. mi t  Oreein, sowie mit  Leish,mans Farbgemiseh gefgrbt wurden. 
Zur  Darstel lung etwa. vorkommender  Fe t t subs tanzen  wurden au[3erdem 
Gefrierschnitte mit  Sudan l I I  gefgrbt. 

I. Schwim:mbht~enenlziind~ng dt~rch Punktatai'~z/ektion bGm Karp[e-n. 

Vergleichen wir (lie Abb. 3 (8chni t t  durch (lie entziindete Schwimm- 
bh~se eines der beiden erwfi, hn ten  Karpfen) m[~ der Abb. 2 (normate 
Sch~vimmbtase), ,so f/fllt zunitchst auf, dab die gefl)fl/iihrende ~gc.h.ichl im 
Verhgltnis zu den iibrigen 8c.hiehten sta.rk verbreitert  ist. Wie man 
schon bei schwacher Vergr6Berung sioht, ist sie m[t Kernen fibersgt. Aueh 
die iibrigen 8ehichten lassen deutlich Vergnderungen erkennen.  Unter  
dem Epit.hel, das tds dunkler  Saum zu sehen isL zieh~ ein heller, unscharfer 
8treifen parallel zur Oberfl/~che. der im normalen  Pr/~par,nt nicht zu 
sehea ist. Die iiu/3ere Fa,s,'rhaut lgl3t gleiehfalls dunkle  Punk te  - -  Kerne  
yon WanderzelIen - -  erkennen mid erseheint, im Vergleieh zu Abb. 2 
~ufgeloekert. Wenn  wit (tie einzelnen 8chiehten bei stgLrkerer Ver- 
gr6Berung durchmustern,  fgllt, folgendes auf: 

a) In*lpr,~te 8ehichl. Die platten Zellen des Epithda, die auf Abb. 2 E deutlieh 
zu sehen sind, erseheinen im pathologischen Pr~.parat gequollen (Abb. 3 E). Aus 
dem Plattenepithel ist stellenweise ein nimh,~rprismatisches Epit.hel geworden. Die 
Kerne der l'3pithelzellen sind vergrOBert nnd blasig, mit groBem Nueleolus. 3'[aneh- 
real sind die Konturen rerwascheu. D~s Plasma fgrbt sich deutltch mit Hfi.matoxylin ; 
es ist basophil geworden und wabig vakuoliaert. Vereiuzelt sieht man mitotische 
Teilung der Zellen. Die Zellgrenzen sind deutlieh na.chweisbar. Das Epithe[ liegt 
nieht, wie bei tier normalen Sehwimmblase, der Propria eben am', sondern es is~, 
(lurch blasige Hohlr/i, ume yon der Unterlage abgehoben (Abb. 4). zwischen welche 
Forts/itze der Epit.helzellen hineinragen. Die Gesaml, heit der I-[ohlrgume ergibt 
den auf der Abb. 3 deut.lieh erkennbaren helleren Streifen unter dem EpKhel. in 
den I-Ioh|rgtumen finder man an vieten Stellen vo[lkernige Wanderzellen mit racist 
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deutlichem Plasma, das zum Tell vakuolisiert ist, zum Tell aber feinste neutrophile 
Granula, enthglt. Scltener sind eosinophil granulierte Zellen. 1-)ie Kerno sind ziem- 
lich chromatinreieh, meist fund, ,~ber auch 6frets etwas eingedellt, bohnenf6rmig. 
~[anchm~l ist eine Ia~ppung anged.eut(;t; hier scheint  es sich ~ber sehon um ])egeuera- 
t ionsformen zu handeln. 

].)er ~brige. nach augen zu folg~-nde Teil der Propria his zur 3Iuskulatur ist 
aufgelocker~, wenn es auch nieht  zur Ausbildung groBer Hohlr/iume kommt wie un. 
mit te lbar  unter  dem Epithel. t i ler  sind neben den Kernen der ansiissigen Binde- 

Abb .  g. Abb .  3. 

~kbb. 2. N m ' u m l e  Sch~ ' immbla . s c  des  I ~ a r p f e n s ,  (a .uerschui t t .  a i n u m ' s t e  Sch ich t . :  I~ g[~fiit3- 
f i i h r c ]u I c  Schicbt , ;  c /i, ulacre I~'a.uerh:mt,, bcs tehcnd ,  a u s  2 Lager*;  K l , lp i thel ;  M M u s k u b ~ t u r .  

V e r g r .  1 10fo.ch. t [Sm.-l}:os.  

A b b .  3. E n t z i i m l e t c  8 e h w i m m b t a s e  des  t ,~arpfcns ( l ~ u n k t ~ t a i n f e k t i o n ) .  a i n n c r s t c  S c h i c h t ;  
b g'ef~i.gfi~hrende 8 c h i c h t ;  m i t  J~.ernen i~bet's/.it,, bei  h hamogen is ie r t~ ;  c die  Imiden  [~a',,en dot'  
,~tllBorelt Fa.Serhao.t.  detlt, lioh ltlib K e r n , m  d u r c h s e t z t :  d ie  :[tllB{~!.c Liege zer faser t . ,  lg l"4)it.hcl, 
d u n k e l g e f a r h l ; ,  , ta~ ' tmter  e in  h e l l e r e r  S t r c i f e n .  y o n  t [ o h l r ~ t u m e n  h e r r i t h r e n d .  Vergx'. 1~sfach. 

] [{illt.-NOS. 

gewebazellen auch wieder vereinzclt, WanderzelIen ;mzutreffen. Aul3ordem ~,ind 
6fter grol3e, blasige No, me rail 1---2 XucIcolen, aber ohne deut.liches Lymphoplasma 
zu sehen (Abb. 4Z).  Die Natur  dieser Zellen ist  nieht  cindeutig festzustclhm. 

])ie mm folgende MuskMat*tr ist gleichfalls deutlieh ver/indert,  doch in welt 
geringerem Ma.lle als die iibrigen Sohichten. Die. Fibrillcu der glat ten Nuskelfasern 
Vreten deutlieher hervor als im normalen Prgp~r'tt.. Die 1,2erne sind gut. sicht- und  
fitrbba,', stabf6rmig und zumeist .,gestaucht,". Die Muskelse[fichte wa.r uieher noeh. 
wenigst~;ns t, dlweise, funktiortsfiihig, was auch daraus hervorgeht,  dag die Fischr 
t.rotz der 3 l a t t i ~ e i t  ganz gut auf- und unter tauchen konnten.  Auch bier sind in 
gr6gerer Zahl vollkernige Wande,'zellen zwisehen die MMsl.:eifasern eingedrungen, 
unter  denen eosinophil granuliertc deutlich hervortre ten.  
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b) Ge/iifl/iihrerMe s Diese Schieht is~ ganz besonders in Mit.leidenschaft 
gezogen, so dab der Eindruek nieht yon der Hand zu weisen ist, dal3 wir hier den Sitz 
der Entziindung vor uns haben. Wie  aus der Abb. 3 deutlieh hervorgeht, bietet sie 
im Vergleieh zum normMen Schnitt  ein ganz verindertes  Bild. Sie nimmt viel mehr 
R,~um ein als in der nieht ver inder ten Sehwimmblasenwand und ist mit einge- 
drungenen Wtmderzeilen v611ig durchsetzt, so dab vom urspriingliehen Gewebe nur 
mehr Reste zu schen simL Die kollagenen Faserbiindel sind zu einem f,~s~ homo- 
genen Balkenwerk verquollen. Sio fgLrben sieh wohl mit Eosin rot, naeh van Gieaaa 
jedoch alfffallenderweise nur orangerot oder gelb. In den Z~qschenra, umen des Bal- 

kenwerkes, das naeh auBen zu zu einer, 
man k6nnte fast sagen ,.speekigen", homo- 
genen Sehicht verschmilzt (Abb. 3 h), ist 
eine groBe Zahl yon Zelhm, die verschie- 
dene Kernformen zeigen, eingelagert. 
Zweifellos handelt es sich der Ha.upt- 
sache n~ch um eingewanderte weifle i1lut- 
kdrperchen. Die Kerne sind meist rund, 
doch t.reten aueh solohe mit rnehr ovaler, 
eingedcllter, bohnenf6rmiger oder un- 
regelmiiBiger Form auL Nut selten ist 
jedoch eine J~ppung des Kernes nach Art 
der tmlymorphkernigen Leukocyten der 
Warmblfiter zu sehen. Wo eine solehe, 
bosonders in der .,speekigen Sehieht", an- 
gedeutet ist, handelt  es sieh augensehein- 
lieh um zugrundc gchende Zellen. An 
Stellen. wo die Kerne weniger dicht liegen, 
[iigt sieh bei vielcn dieser Zellen ein 

3.hb. 4. l[ohlrauml,ihlumz unter d,:m deutliches Protoplasmanachwcisen. Dieses 
Epithel (etwns svhematisicrCL E l:.pi- ist meist neutrophil, zum "l'ei[ vakuoli- 
thelzel]en; II" ~,Vanderzelhm in einem siert, trod enthSlt oft verschiedene, wahr- 
l[ohlraum; 1r Bindeg'ewebszellket'm~ scheinli(:h phagocytierte Einsehltisse. Bei 
~.I urgetr)ffert); e olastis('hes Gewehe: 
.l/'zlatteMuskelfascramit.,gcstaucht,'n" Ill;lllchcIl ist das Plasm~ mit eosinophilen 
](re'hen; Z ](erne'con Zcllen un~ekktrte,' l(6rnchen erffillt. Seltener sind }~ett- 

Natm'. Ire iehert 18 b ~. ~z rmmers, tr6pfehen dureh l,'5.rbung mit  Su&m III  in 
Komp.-Ok. ~.. Gefrierschnit, ten nachweisbar. Zerstreut 

zwischen den anderen Zellen sind 1'; W- 
throcyten mit rotgef/irbtem Cytoplasma zu beobachten. Sohmge sieh dieses deut- 
lich fiirbt, sind sie noeh leieht you den fibvigen Zellen zu uuterseheiden. Wenn es 
abet bei fortsehreitendem Untergang des roten Blutk6rt~erehens seine Fitrbbarkeit 
verliert, ist. eine Unterseheidung yon den Wanderzellen nur schwer m6glieh, zumal. 
wie A nreiter gezeigt h~t. sich die o~'aletl Erythroeytenkerne beim Untergang de.r 
Zelle a.brmlden und sehlieglieh sogar isolieren k6nnen. Tatsii.chlich finde ieh in meinen 
Pripar~ten viele, runde pyknotisehe Kerne, mit mehr oder weniger deutlichem 
oder fgrbbarem Plasma umgeben, von denen ich nichl: sagen k~nn, ob es sich um 
zugramde gegangene grythrocyten oder Wandevzellen oder um eine besondere Zellart 
handelt. Diese Verh/iltnisse ersehweren eine Diagnose der verschiedenen Gewebs- 
elemente sehr. 

In anderen Schnit.ten, besonders beim zweiten Karpfen (bei welehem die hist/o- 
logisehen VerSnderungen sonst im groBen und gaazen mit denen des ersten tiber- 
einstimmen) zeigt die gefgBfikhrende Schieht an versehiedenen Stellen die Gefil3e 
st.rotzend mit Blu~ gefiitlt. Sie sind in 2 unterbrochenen Reihen angeordnet, die der 
innersten Sehieht ngher liegen als der gugeren Faserh~mt. Mitunter t r i t t  in soleheu 
Gegenden die zellige Infiltration zuriiek und die Schieht erseheint, , ,homogenisiert". 
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Sie f/irbt sich d,lnn naeh ran Gieso~t ia verschiedenen Abstufungen gelbbraun bis 
violett und ist mit nur wenigen Kernen durchsetzt. Im H/tmatoxylin-Eosin-Pr/tparat 
ist sie bei starker VergrSflerung lichtbh~u oder violctt gek6rnt und teilwcise yon 
roten, uns~-ha.rfen Str/~ngen durchzogen (vcrquollenen Bindegewebsfase, rbiindcl). 
F~.rbt man solche Schnitte mit eosinsaurem Methylenblau (Leishmans Gemisch), 
so la~sen sich sehr zahlreiche, kleine Str n~ehweisen. Diese liegen 
oft in gr61~eren Gruppen beisammen, bilden zuweilen ganz kurze F/tden, uud dringen 
auch in andere Wandschichten ein. Sie sind auch im C',ytoplasm,~ yon W~mderzellen 
und in Blutgef~l]en zwischen den Blutk6rperchen anzutreffen. Auch im vorher 
bcschriebenen Schnitt sind sie zu finden. Da, wie ich schon mitteilte, in den Kulturen 
Pseudomonas punctata aufging, haben wires wohl hier mit dera gleiehcn Bt~cWrium 
zu tun, das zweifellos der Erreger der Entziindung ist. Die Tatsache, d~d] die Bak- 
terien auch in den Gefhl3cn zu finden sind und aus dcm steril gewonnencn Hcrzblut 
kuitiviert werden konntcn, 1/tBt den Schlug zu, daf] sie im Veclauf tinct Allgemcin- 
infektion auf dem Blutwege in die Schwimmblasc gehmgtcn. Deslmlb scheint au,:h 
gcrade die gefh{3f/ihrende Schicht am stitrkstcn betroffcn zu sc.in. 

c) .4:ut3ere Faserhaut. Die beiden Lagen dieser Wandschicht sind cbenfalls, 
wie die Abb. 3 deutlich zeigt, mit Kernen durchsctzt. Die Fibril]cnbimdel sind, 
besonders ia dcr/hll3eren Lage, auseinandcrgcdrangt, in den ~,ul]ersten Particn sogar 
aus dem Zusammenhang gebracht. Dies stimmt gu~ mit dem makroskol)ischen 
Bcfund iiberein (maceriertes Aussehen dcr /iulJeren Schwimmblasenwand). Hier 
ist ~lles fibers/it )nit ruade.n und ovalen ~o~vie pyknotischen Kernen, Kerntriimmern 
und seltener auch mit R esten yon Erythrocyten. 

Wie aus dem makro- wie mikroskopischen Befund hervorgeht, haben 
wir eine eitrige Enlziindung der Sehwimmbla.se vor uns. Es fiel aaf, dafl 
keine polymorphkernigen Leukocyten nach Art derjenigen der SSuger 
in den entzfindeten Geweben zu l inden waren. Deshalb wandte ich meine 
Aufmerksamkei t  dem erw/~hnten, gr~xuweil~en Eiler zu, yon dem die v o f  
dere Sehwimmblasenwand bei beiden Karpfen umgeben war. Bei der 
Sektion auf Objektt.rhger ausgestrichen und frisch be~raehtet, ha tte er 
nur  die starren Bindegewebsfaserbiindel der macerierten fibr6sen H a u t  so- 
wie eine Menge gram~lierter zelliger Etemente erkennen l~ssen. In  mit  
Leishmans Farbstoff  gef/trbten PrS, parat  waren neben vereinzelten Ery- 
throcyten ,  die zuweilen im Pl~sma. Einschlfissc zeigten, versehieden 
geformte Elemente  zu unterscheiden. Ziemlieh hhufig waren sehr kleine 
(2~/e--3/,~), manehmM etwas eingedellte, a.ber sonst runde,  dunkelblau-  
violett  gef/~rbte K6rper,  meist ohne Plasm~tsamn, yon denen ieh a us 
den oben angef/ihrten Grfinden (Anrei/er) nicht sagen kann,  ob es sich 
um freie Kerne aufgel6ster Erythroeyten oder um kleine, lymphoeyten-  
artige Zellen oder um einen anderen KSrper handelt .  Viel auffs 
und die Hauptmasse  der zelligen Besta.ndt.eile des Eiters avsmachend, 
waren gToge Zellen (9--20,tt) mit deutliehem, r~tndem ]s und grol~em 
Protoplasmahof (Abb. 5). Ohne be]mupt, en zu wollen, eine vollkommene 
Einte i lung zu treffen, kann  ich diese Zellen in 2 Gruppen einteilen:  
In  solehe mit  hellviolettem Kern und heltem Pl~sm~ und solohe mit  
dunkelviolet, tem Kern  und du~fl;elblauem Plasma, wo~,on let.zt.ere in de r  
Minderzahl sind. Bei ersteren ist das Plasma. meist deut.lieh vakuolisiert,  
fast wabig, und enthitlt hSufig phagocytierte K6rper, darunter  aueh 6ft.er 



170 goh~mn dahnel: 

Bakterien und helle, nade[fSrmige Oebilde die ieh fiir Reste der starren 
Faserbiindel der/iugeren Sehwimmblasenwand halte. Nanehe der phago- 
eytierenden Zellen ha, ben sogar fast gleich groP3e Zellen derselben Art 
eingesehlossen. Sehr selten ist das Protoplasma basophil oder eosinophil 
granuliert, tt'/iufig sind kernlose Gebflde zu sehen, die ieh wegen ihrer 
24hnliehkeit mi t  dem Plasma der besehriebenen Zellen als losgetrennte 
Plasmateile derselben an~sehe. Ke~me, die den gelappte~ Ke~m.en der Eiter- 
l'Srperchen der hSheren Warmbliiler ent.sproche'n h(~tten, ware~ nich.t z u 
,sehe.n (Abb. 5). 

Diese Befunde s~immen mit denen yon M i ~ d  /ibereh~, der blutig- 
eitriges Exsudat, aus dem Lumen einer entziindeten Schwimmblase 

Abb. 5. Eiter des Karpfcns. Die I,[e."ne tier Leukocyten sind ,,veil." llei E Evythr,,cyt. 
Lcishm,un-l,'itr'burz~. Vm.gr. ct~wa 960fa(;h. 

veto Karpfen hinsicht.lich der k6rperliehen Elemente einer eingehenden 
Analyse unterzog und (lie gefimdenen Zellen abbildete, freilieh ohne zur 
Frage nach der Natur der beobaehteten Zellen St.elhmg zu nehmen. 
Auch er sah keine gelappten Kerne, und falls ehle Lappung angedeutet 
war, hielt er sie fiir den Ausdruek der Degeneration der Zelle, weleher 
Ansieht ieh beipfliehten kann. Am:h im blutig-eitrigen Inhal t  eines 
Nuskela.bseesses bei ehmm Gol,l.[i.sel~ sah ieh im Setmitg nut vollkernige 
Leukoeyten 1. N~eh Al~gerer, der zu seinen Phagoeyt, oseversuchen eitriges 
Peritonealexsudat des Karpfens (naeh Bouilloninjektion) verwendete, 
besitzt der Karpfen aueh im Blur nur monomlele/ire Leukocyten, was er 
abet nicht besonders auffgllig find.et,. Dagegen halte ieh die Feststellung 
nieht ftir unwiehtig und will es besonders hervorheben, (tab sieh der 

I Aus dem Abseel~ lieg sich ein in dic, Pseudomonas-punct~m~-Gruppe gehbrender  
~{ikroorganismt, s isotieren, der Gelatine nichl~ verfl(issigte. Der Fisch s t a m m t e  
aus einem init. etwa 100 Goldfischen besetzten Glashausbeeken,  in dem inlmer 
wieder Fisehe mit. g~hnliehen Absccssen eingiugen. 
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Eiler des Karp/ens - -  wahrscheinlieh such der ~mderer Fisehe - -  yon dem 
de'r hSheren Wirbeltiere (Sguge'r) durch den Mangel an ,poI)morphkernigen 
Leukocyten erheblich unterschddct. DiG ,poIynmrphkernigen Leukocyten 
werden dutch vollkernige Wanderzel~n ersetzt. Ieh vermeide es, diese 
Zellen mi t  irgendwelehen in der Pat.hologie oder Histologie der h6heren 
Wirbel t ie re  gebrii, uehliehen, bestimmten Namen zu belegen. D~s wird erst  
dann  stat . thaft  sein, wenn (lie F rage  gekli%rt ist, welehe Stel lung die Fiseh-  

' c, �9 den ~Va.rmbliiterleukoeyten einnehmen.  l eukoey ten  im '~er~lemh zu 
Obige Befunde geben g a u m  ffir die Vermutung,  dal3 die Leukoeygen 
des  Karpfens  (wahrseheinlieh such anderer  Fisehe),  gemessen an den 
VerIdtlt.nissen bei den h6ehsten Warmbl i i t e rn ,  pr imif iver  sind. Sic 
scheinen den Myeloblasten oder Myelocyten der SS.uger n~iherzustehen, 
~thnlich wie die kernhal t igen Erythrocyten der Fische eigentlich anf 
der  Stufe der kernhaItigen Erythroblasten der SO:u.ger stehen, deren rote 
B lu tk6rpe rchen  bekannt l ich  kernlos sind und deshalb  yon Scha//er rich- 
t iger  als E rythrodisken bezeictmet wurden.  Znr Kla r s t e lhmg dieser 
wicht igen  Fragen  wSxen eingehende Unte rsuc lmngen  notwendig,  die ffir 
d ie  n~ehste Zeit  geplant  sind. 

I I .  Schwimmblasenenl=iindung bei Leuciscus leuciscu.5' L. (Hasd).  

Bet rach ten  wit  den in der Abb.  6 da.rgestellten Schui t t ,  so f~lk. sofort  
auf, dab  die ge[ii/3/ii.hre'nde Schicht m~chtig verd ickt  ist. Aueh die Muskd- 
schicht ist deufl ich vergmdert. 

JO~ ich merkwimligerweise  hier  in Wien kein entsprechendes  Ver- 
gleiehsexempla.r yon Leue. leue. auf t re ihen k,-mnte, mul3te ich Sehni t te  
yore  Ka.rpfen sis Vergleiehsobjekte heranziehen,  iu der  Anna.hme, daJt 
kein besonders groBer Untersehied  im histologischen Bild der norma[en 
Sehwimmblase  bei den ka.rpfenart.igen Fisehen bestehe.  Das fa.nd icb 
im groBen und ganzen ~tueh bestiitigt.. 

Die Untersuchung der Schni t te  ergibt, folgendes:  
(t) lnTu~rste Srhicht. Das Epithel, das sich, wie die Abb. 6 (E) zcigt, leicht abhebt, 

ist hochprismatiseh (zylindrisch). Ob (Ins Epithel bei Leuc. leuc. schon an und fiir 
sich h6her ist als beim Karpfen oder ob es im Verlauf des path. Prozesses zu eiucm 
Zylinderepithel wurde, kann ich aus oben angefiihrtcr Ursaehe nicht aussagen. 
Jedenfalts hat das Beispicl der entziindeten Kart)fensehwimmblase gezeigt, dab 
(tie Epithelzettea der Schwinlmblase infolge ciner Entztmdung hSher werden kSnnen. 
Die Epithelzellen selbst sind stark ver~mdert. Das Plasma iut lumenseitig mit 
grogen Vakuolen durchsetzt. Der mehr basal liegende Kern ist kaum mehr zu er- 
kennen, sondern ist meist nut noch hls dunkelblauer, unscharfer Fleck zu sehen. Die 
Zellgrenzen sind deutlieh. An dor freien Oberfl~iche liegt dem Epithel streckenweise 
ein diinner, blgulicher, fast homogener Saran auf, wahrscheiniich ein Exsudat. Die 
Epithelzellen liegen der Propria nicht in ciner Linie mid eben sift, sondcrn ihre 
:Basis ist in einen mehr oder weniger langen Fortsatz attsgezogen, der sich, oft nlit, 
anderen vereint, in das darunterliegende (lewebe cinsenkt. Zu einer I-Ioh[raumbildm~g 
wie bei der erkrankten K~rpfensehwimmblase kam es nieht, wenn such die .Dropria 
etwas aufgeloekert erscheint, l)iese enthitlt Kcrnc yon Bindegewebszclh.n und im 
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Raume bis zur 3{uskelschicht sehr viel clastische Subst~mz in Form yon 4---5 fiber- 
einandergeschichteten elastischen Membranen. Die Muskulatur ist schr ver/tndert. 
Die glatten 3fuskelfasern haben ihre normale F/irbbarkeit fast verloren. [m nach 
van giesan behandelten Frgparat  f'arben sie sich nieht mehr deutlich gelb, sondern 
orangerot oder rot. Die fibrilltire Struktur t r i t t  starker hervor, die Kerne sind 
schr blaB. Bcsonders aufftillig sind mit H/imatoxylin sieh lebhaft bl~u f/irbende 

Ansammlnngen einer mucin/ihnlichen 
Substanz zwisehen den ~useinander- 
gedr~ingten Muskelfasern (Abb. 6M).  
Sie bilden f6rmliche ,,Nester". Diese 
Substanz erscheint nicht homogen, 
sondern weist f/idige Beschaffenheit 
atff. 3fitunter sieht man blaue F/iser- 
then yon einem dunkelblau gef~trbten. 
kriimeligen Zentrum abstrahlen t. Die 
zwischenliegende h:[asse ist fein blau 
gek6rnt.. In der schleimigen Substanz 
finden sich vereinzelt Zellen mit un- 
regehnikt~ig hufeisenf6rmig gest.altetem 
],:ern. Wahrscheialieh sind es degene- 
rierende Wandcrzellen. Die 3luskulatur 
war sieher funktionsunfShig,  was zu 
einer St6rnng der Bewegungsf/~higkeit 
des Fisches fiihren muBte. Die Folge 
war web] eine Beeintr/iehtig'ang der 
_N~hrungsanfnah me, wod urch ,tie hoeh- 
gradige Abm~gerung des Fisehos einc 
EvklSrung finder (neben der Sch'o,'~i- 
ehung des Organismns durch die Ent- 
zfindung selbst). 

An der (.Irenze zur ngehstfolgen- 
den Schicht. befin(let sieh eine Lage 

Abb. 6. I.]nt.ziinder, e Sehwimmblnse v,)tl ten- elastiseher Fasern. 
eiscus le~t,:iscus L. a immt'stc ~chi,'ht; b ge- t)) Ge/iifl/iih.ren,lp S,'hicht. Wie :ms 
f/tllfiihrende 8ehiehl', stark verbveitert, jmige,~ 
Bindcgcwcbe; e die bcidcn Lagen tier itul~eren der Abb. 6b deutlieh hervorgeht, isr 
1,'a,serho.ut; E Epithel. gr61~tenteils abgeho- auf diese Sehicbt dic starke Wand- 
ben; 3i Ansammhmgen ciner nxu,:inikhnlichert verdickung zurfickzufiihren. Sie ist 
s in tier 3[uskelsehicht; Z Zelhmhliu- 
lung in den ii.uBt~ren Partien ,let gef/iflfiihren- lll&ehtig verbreitert  und setzt, sich aus 
den Mittelsehieht, bcstehend arts Fibrtd~lasten jungem Birtdegewebe zusammen. Des- 
unit leukoeyt./tren Zellen. Vergr. etwn. 12h~ch. Sell H~mptnutsse wird yon einer homo- 

I[ttm.-Eos. genen Grundsubstanz mit z,~hlreiehen 
eingelagerten, jungen Bindegewebs- 

zellen, _Fibroblasten, gebildet. Daneben linden sieh noch andere Gewebselemente, 
~-ie eine grot3e Zahl ~mseheirlend in der Pdehtung yon innen naeh a.ul]en sprossen- 
der Gefg/le, die mit Erythroeyten dieht geffillr sind, ferner letrkoeytgre Zel]en. 
sowie wenig Nerven- und Pigmentzellen. 

Die Fitrrobla.~'ten stellen sieh als plasmareiehe, nlit einem grol~blasigen Kern mit 
deutliehem Kernk6rperclmn versehene Zellen dar. Manche yon ihnen sind zwei- 
kernig. Der Zelleib sender Fortsatze aus, mit denen sie untereina.nder in Verbindung 
stehen. Da.s junge Bindegewebe reift yon innen naeh a.uBen fortsehreitend aus. 
Lnmenseitig sind sehon reife Bindegewebszellen nnd koltagene Faserbtindel anzu- 

1 Die Fitserchen fgrbten sich mit Mueiearmin sehwach rot. Die J~'a.rbung mit 
Muehgmatein gelang nicht. 
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treffen. Bride nehmen nach aul]on zu ab. Dagegen nimmt der Gehalt an Zellen 
in der gleiehen Riehtung zu. Gegen die /iuBere Faserhaut h/iufen Rich die Zellen, 
wie aus der Abb. 6 deutlioh ersiehtlieh ist. Die I-I/iufung ist nicht nur auf eine Ver- 
mehrung der Fibroblasten zuriiekzufiihren, sondern es beteiligen sieh daran auch 
Wanderzellen mit rundem oder bohnenf6rmigem Kern und deutlichem Plasma 
in groBer Zahl. In dieser Gegend findet man in manchen Sehnitt~n kleine Sehollen, 
in anderen such gr6Bere Stiieke oder Strange eines Gewebes, das sehr an die oben 
beim Karpfen besehriebene, infolge der Entztindu,~g homogcnisierte gefgl]ffihrende 
~'[it, telschieht, erinnert. Ic.h glaube deshalb, dab ieh diese Gewebsteile als Reste der 
urspriingliehen, erkrankten gef/~l]ftihrenden Schichl~ ansprechen da.rf, die in elnem 
friiheren Stadium der Entzfindung ghnlieh ausge,~hen haben dfirfte, ~vie ieh es brim 
Karpfen besehrieben habe. Es h~t. den Anschein, als ob sp/~ter yon der Lumenseite 
her, we sieh, wie erwhhnt, die meisten Gef/iBe befinden, eine Organisatic, nder homo- 
genisierten gef/il]fiihrenden Sehieht stattgefunden h/itte, die in dem abgebildeten 
Sehnitt in vollem Gange iot. 

l~ber die entziindliche Neubildung yon Bindegewebe bei Fischen f~nd ieh An- 
gaben bei Ogris, Kraft und Harabath. Letzterer land, daB das neugebildete Binde- 
gewebe, welches nach einer Schnittverletzung brim Schtammpeilzger in den Wund- 
spalt hineinwuchs, dutch Wueherung des angrenzenden subcutanen und in~r-  
muskulgren Bindegewebes entstand. Ogris lgtBt die Frage nach der t{erkunft der 
Bildungszellen des bei der Einheilung yon Fremdk6rtx.*rn neu gebikteten Binde- 
gewebes ellen, h'ach Kra/t, dessen Originalarbeit mir leider uuzugis blieb 
und deren Inhalt  mir nut dutch das Referat ton Freund bekannt ist, entstand das 
neugebildete Bindegewebe bei Celrassius (dutch Einheilung yon CelloidinrOhrchen) 
aus einem Zellensyneytinm, welches aus zugewanderten Lymphocyt~m, Monocyten 
und Histioeyten sich zusam,nengesetzt habcn soil. Die Angaben Kralts scheinen 
mir sehr fiberpriKenswert, well untcr den angefiihr te, n Bezeiehaungen ganz bestimmte 
Zellformen in der Histologie der h6heren Warmblfiter verstanden werden, deren 
Identitii, t mit hhnIich aussehendcn Zellen der niederen Vcrtebraren noeh in keiner 
Weise gesiehert ist. 

Die leukocytiiren Zellen nehmen gegen das Lumen hill raseh ab. {)bee den ganzen 
Qucrsehnitt der mittleren Schicht w'rstreut sieht man, besondcrs in der Umgebung 
yon Gef/illcn, zugrundu gehende oder abgestorbene Zellen. wahrseheinlich vorl/iu(ig 
noch nicht n/iher bestimmbare Wanderzellen. Die Kerne zerfallen in vielc kleine 
Teilst, iicke, die gegen den Rand der Zelle auseimmderweiehen oder sich mehr auf 
einer Scite anh/iufen. Auch deutliehe pyknotische Kerne ohne Plasmasaum sind 
allenthMben zu linden. 

l~Tber die Breite der mittleren Gewebssehicht sind vereinzelt reich verzweigte 
Pigmentzellen, die mit schwarzbraunen KOrnchen dicht erfiillt sind, sptirlich verteilt. 
Selten sind such in Gruppen liegende Gang. lieT~zelle.n zu linden, die yon marklosen 
Nervenfasern umgebeu sind. 

c) .4effete Faserhaut. Diese Wandsehieht ist am wcnigsten yon Mien /ibrigea 
angegrfffen. Sic enth/ilt, wie beim Karpfen aullerordentlieh viel elastische Fasern. 
Eine Auflockerung dersetben oriel" ein Auseimmderweichen ist nicht naehzuweisen. 

l~ber die Ursache der  vor l i egenden  E n t z i m d u n g  k~nn  ich nichts  
B e s t b n m t e s  aussagen.  Ver l e t zungen  oder  8 p u r e n  yon  V e r l e t z u n g e n  salt 
ich n ieht .  B a k t e r i e a  koun te  ich in den S c h n i t t e n  ~licht nachweisen ,  was 
aber  n i ch t  ausschlieBt,  das  solche t r o t z d e m  die Urs~xche der  E n t z f i n d u n g  
waren ,  d,~ sie durch  P h a g o c y t o s e  schon weggeschaf f r  sein k6nn ten .  

Die  Dauer des Prozesses  sehgtze  ich u,~ter Be r i i cks i ch t i gung  der  
U n t e r s u e h u n g e n  yon  Ogris e n d  Harabalh t~uf m i n d c s t e n s  3 4 Wochen .  
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Harabath sah bei der Heilung yon Schnittwunden beim Schlammpeitzger 
die ersten Anzeichcn einer Reifung des jungen, neugebildeten Binde- 
gcwebes nach 20, Ogris bei der Einheilung yon Fremdk6rpern bei Cyprini- 
den nach 24 und 35 Tagen Versuchsdauer. ])a, wie ich ~ngegeben habe, 
in meinen Schnitten die Umwa.ndlung des jungcn in fertiges Binde- 
gewebe schon begomlen hat komme ich zu der oben genannten Za,hl. 

Zusammenfassung. 
Wenn wit die oben gesehilderten histologischen Einzelheiten iiber- 

blieken: so linden wir keine grundsS, tzlichcn Unterschiede des mikro- 
skopisehen Brides dcr Entziindung bei Fischcn im allgemeinen und der 
Sehwiramblasenentziindung im besonderen bn Vergleich zu Ent.z/in- 
dungen bei den Warmbliitern. Aueh bei Fischen kSanen wir deutlich 
die Wirksamkeit alterativ-degenerativer, exsud~tiver und produkt.ivcr 
Prozessc verfolgen. 

Bcider  besehriebenen Entziindung der Sehwimmblase dutch P~nctala. 
in[ektion iibcrwiegt die alterativ-degcnerativc und die exsud~t.ive Kom- 
ponente. :Die Aufquellung des Epithels k6nnen wir als ,,hydropische 
Degeneration", die Homogenisierung der Bindegewebsfaserbiindel in der 
gef'Xgfiihrenden Schieht wohl als ,,hya.line Degeneration" bezeichnen. 
Die leukoeytgre Infiltrat.ion bei einer akutcn, dutch Bakterien verursaeh- 
ten Entziindung und besonders die Stelhmg der zelligen Elemente des 
Eiters wird beim Ka.rpfen dutch mc~non~cleiire Leukocyten besorgt, wa.s 
a.llerdings eine sehr bemerkenswert, e Abweichung yon den bei Situgern 
gewohnten Erscheinungen darstellt. Der Umstand, d~13 der Karpfen 
auch im Blur nut mononucles Leukoeyten besitzt, ferner die Kern- 
haltigkeit, und Verfi, nderliehkeit der Erythrocyten, sowie die noeh ganz 
unzureiehende Kenntnis sonstiger, bei Entz/indungen eine P~olle spielen- 
der Zellen (Plasmazellen, Klasmatocyten usw.) und des reticulo-endo- 
thelialen Systems der Fische gestatten vorl~tufig noeh keine genaue 
Differenzierung der sonst.igen auf dem Entzimdungsfelde auftretenden 
Zellen. 

Bei der besehriebenen l:]nt, ztindung der Sehwinlmblase des Leuciscus 
kann da.s Epit.hel gleiehfalls als hydropisch degeneriert angesehen werden. 
Die ]3ildung schleim'~hnlieher Massen in der [mlensehieht seheing eine 
h~iufige ]3egleiterseheimmg der Schw.-Entziindung zu sein (W~,nde,r), 
was vermut.lich damit zusammenh~ngt, dal3 in der Sehwimmblase naeh 
den Untersuehungen yon Sochor mucinS, hnliche Substanzen schon nor- 
mMerweise vorgebildet sind. In der Mittelschieht iiberwicgt,, wie wir 
gesehen haben, ([ie produktive Komponente der Entziindung. Das neu- 
gebildete Bindegewebe (Granuh~tionsgewebe) stimmt im Aussehen sehr 
mit dem der S/~uger fiberein, nur isg die Diagmose der neben den Fibro- 
blasten vorkommenden Zellen aus den oben genannten Griinden noeh 
unsicher. 
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Bezt igl ich  der  Ursachen der  S e h w i m m b l a s e n e n t z i m d u n g  k~nn zusam-  
m e n f a s s e n d  fes tges te l l t  werden ,  da g h~uf ig  pe r fo r i e rende  S t i c h v e r l e t z u n g e n  
dl~reh den Sehnabe l  yon  Wasse rv6ge ln ,  wah r sehe in l i ch  m i t  a n s c h l i e g e n d e r  
Wundinfek t ,  ion  in F r a g e  k o m m e n  (Wunder ) .  A u l ] e r d e m  k ~ n n  Sehw.-  
E n t z i i n d u n g  im Ver lau f  yon  In fek t . ionskrankhe i t en ,  h e r v o r g e r u f e n  du tch  
die spezi f i schen Er reger ,  v o r k o m m e n  (Plehn, Nchii~)ercktus, eigene  Beob-  
ach tungen) .  A u e h  Fi~lle, f iber de ren  U r s a c h e n  das  p~th.-anat . .  B i ld  ke inen  
Aufsehlut~ gibt ,  k o m m e n  vor.  Ob bei W a r m w ~ s s e r f i s e h e n  als Fo lge  e iner  
, ,Ve rk i ih lung"  S c h w i m m b l a s e n e n t z i i n d u n g  auf~ri t t ,  bedar I  noeh des  
Beweises .  
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